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 : تطبق الصخور الرسوبیة 1 الوثیقة 
 

 

 بعد تعریف الطبقة الرسوبیة، حدد على 
 الوثیقة مختلف الطبقات الرسوبیة، ثم 

رقمھا من الأقدم إلى الأحدث. 
 

 

a 

b 

c 
d 
e 

f 

: المبادئ الاستراتیغرافیة والتأریخ النسبي للتشكلات الجیولوجیة  . 2  الوثیقة 
 

، ثم صغ مضمون مبدأ التراكب، وبین  من العمود الاستراتیغرافي I, …, C,B,Aأرخ نسبیا الطبقات  )1
  من الوثیقة. والشكل حدود استعمالاتھ الجیولوجیة بالاعتماد على الشكل 

 من الوثیقة )، فیما  المتباعدین ببضع كیلومترات ( الشكل 2 و1 في الموقعین B وAقارن بین الطبقتین  )2
 تفیدك نتائج ھذه المقارنة بخصوص تأریخھما النسبي؟.

  من الوثیقة. و واقترح التأریخ النسبي للعناصر الجیولوجیة الممثلة في الأشكال  )3

    

 
   

  

  

    
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التوزیع الطبقاتي 
Répartition 

stratigraphique 
بعض أنواع المستحاثات 
الموجودة في السلسلة 

 الفوسفاطیة بأولاد عبدون

 الكریتاسي
Crétacé 

  الایوسین
Eocène 
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    + + +  Odontaspis substriata 
     + +  Lamna aschersoni 
   +     Lamna biauriculata 
   +     Rhombodus binkhorsti 
   +     Enchodus libycus 
   +     Corax pristodontus 
    +    Ostrea canaliculata 
 + + +     Pseudaspidoceras 
  +      Mosasaurus leidon 

 

   
Lamna-bia Lamna-asc Odontaspis 

   

Corax Enchodus Rhombodus 

   
Mosasaurus Pseudaspi.. Ostrea 

 

 : بعض أنواع المستحاثات  : 3  الوثیقة 
اعتمادا على معطیات ھذه الوثیقة، استخرج خاصیة المستحاثة الاستراتیغرافیة، واستنتج أھمیتھا في التقسیم 

 الكرونولوجي.

 : نعتبر نموذجین من المستحاثات  :4  الوثیقة 
 

  الشعب المرجانیةRécifs coralliens (الشكل أ) ھي حیوانات بحریة ظھرت في التریاس (الحقب :II ،(
 .CO2وما زالت تعیش إلى حد الآن في بحر قلیل العمق، بمیاه ساخنة وغنیة ب 

  :الأمونیتAmmonites (الشكل ب) عبارة عن مستحاثات ظھرت في التریاس، عرفت انتشارا جغرافیا 
 .IIكبیرا أثناء الجوراسي والكریتاسي. لكنھا انقرضت في أواخر الحقب 

قارن بین النموذجین من المستحاثات. بما یفید كل نوع منھما؟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .........................................................................................................................................................................................
 

 .........................................................................................................................................................................................
 

 .........................................................................................................................................................................................
 

 .........................................................................................................................................................................................
 

......................................................................................................................................................................................... 

  

 الشكل ب الشكل أ
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: مفھوم التشكیلة النمطیة  . 5  الوثیقة 
 

 .  Pliensbachienیعطي الشكل أ من الوثیقة، التشكل النمطي البلیونسبكي 
 بھ عقیدات فوسفاتیة ومستحاثات من أعمار مختلفة ممیزة لطبقات غائبة. Aالحد 
 oolithique بھ حجر رملي وحدید سرئي Bالحد 

 حدد أھمیة التشكیلة النمطیة في بناء السلم الاستراتیغرافي وتأریخ الطبقات. )1
 تعرف خاصیات حدود التشكیلة النمطیة البلیونسبكیة. )2
من خلال تحلیل الشكل ب من الوثیقة، عرف الفجوة الاستراتیغرافیة وأبرز مختلف أنماطھا، وبین أھمیة  )3

 الفجوات الطبقاتیة في معرفة حدود التشكیلة النمطیة.

 
 
 الشكل أ 

 

 الشكل ب

: مفھوم الدورة الرسوبیة  . 6  الوثیقة 
یلخص الجدول التالي خصائص الطبقات الرسوبیة بمنطقة معینة من المغرب. 

 في الخانات المناسبة. ثم اربط ھذه العلامات بخطوط، ماذا تلاحظ؟ Xأتمم ملء الجدول بوضع علامات 

تراجع تجاوز الوسط السحنة العمر  بحري قاري 
 X   Xرصیص بعظام وأسنان قوارض نیوجین 

بالیوجین وكریتاسي 
  X X رمل، سجیل، رمل فوسفاطي علوي 

حجر رملي خشن ورصیص بعظام جوراسي وسیط 
    دیناصورات عاشبة 

    كلس وسجیل بأمونیت جوراسي سفلي 
    كلس مرجاني 

    طین أحمر وحجر رملي خشن وجبس لاغوني تریاس علوي 
    رصیص بعظام زواحف وسرخسیات بالیوزوى علوي  
    حجر رملي خشن وسجیل بثلاثیة الفصوص بالیوزوي سفلي 
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: الخاصیات السحنیة للدورة الرسوبیة  . 7  الوثیقة 
 اعتمادا على الشكل أ من الوثیقة استخرج الخاصیات السحنیة للمتتالیة التجاوزیة.  )1
 اعتمادا على الشكل ب من الوثیقة استخرج الخاصیات السحنیة للمتتالیة التراجعیة.  )2
 اعتمادا على الشكل ج من الوثیقة استخرج الخاصیات السحنیة للمتتالیة الممیزة للدورة الرسوبیة.  )3

 

 

الشكل أ: الخاصیات 
السحنیة لتجاوز بحري : 

 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

..................................................... 

الشكل ب: الخاصیات 
السحنیة لتجاوز بحري : 

 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

..................................................... 

الشكل ج: الخاصیات 
السحنیة لدورة رسوبیة : 

 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

..................................................... 

 

 

 

: مفھوم التنافر الجیولوجي  . 8  الوثیقة 
 

تترسب الطبقات التجاوزیة على طبقات 
القاعدة القدیمة وفق تموضعین ھندسیین 

أساسیین: الشكل أ والشكل ب. 
 

قارن بین الحالتین ثم استخلص طبیعة 
الملامسات بین طبقات ھذه المقاطع 

 الجیولوجیة.

 

 الشكل أ

 الشكل ب
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Orthildaites 

douvillei 
Hildoceras 

tethysi 
Hildoceras 

bifrons 
Hildoceras 

semipolitum 
 

: تقسیمات بیوستراتیغرافیة دقیقة بفضل الأمونیتات داخل الطابق الطورسي  . 9  الوثیقة 
 

 المنطقة الإحیائیة تقسیم جیوكرونولوجي داخل الطابق. برر ذلك بالاعتماد على معطیات الوثیقة.

الآفاق  جزء من التشكیلة النمطیة 
للطورسي 

H
.caterinii 

H
.sublevisioni 

H
.tethyi 

H
.crassum

 

H
.lusitanicum

 

H
.apertum

 

H
.bifrons 

H
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O
.douvillei XIII 

 

XII        + 
+  

XI        +  

X       

+ 
 

+ 
+ 

  

IX    + 
+ 

+ 
+ + +   

VIII   + 
+ 

     

VII + + 
+       

VI         + 
 
  

- المنطقة الإحیائیة : مجموعة من الطبقات المتتالیة التي توجد بھا مجموعة من المستحاثات والمعرفة بوفرة صنف 
معین من المستحاثات الاستراتیغرافیة الذي یبقى ثابتا من حیث خاصیاتھ الممیزة ویعطي للطبقة الإحیائیة اسم ھذه 

المستحاثة. 
 

 - الأمونیت: مجموعة من رأسیات الأرجل البحریة، تعیش في قوقعة ویمكن أن یتجاوز قطرھا المتر الواحد. ونمیز 
بین مختلف أصناف الأمونیتات بواسطة بعض خصائص القوقعة التي تعكس التطور السریع لھذه المجموعة مما 

یجعلھا مستحاثات استراتیغرافیة جیدة تستعمل في تحدید المناطق الإحیائیة. 
 

 ..................................................................................................................................................................................
 

 ..................................................................................................................................................................................
 

.................................................................................................................................................................................. 
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Clypeaster Pectens Nummulites Acanthoceras Hoplites Perisphincte 

      
Harpoceras Gemmulifera Latifrons Caudatum Goldfussi Bohemicus 

 

: نحو سلم استراتیغرافي للزمن الجیولوجي  . 10   الوثیقة 
 مكنت دراسات جیولوجیة في أربع مناطق مختلفة من المغرب من تحدید بعض المستحاثات المتواجدة في ھذه 

. S4,S3,S2,S1المناطق ( الجدول أسفلھ )، وتوفیر الأعمدة الاستراتیغرافیة  

  :S4العمود 
منطقة أمصیلة بشمال 

 تازة

:  S3العمود 
 منطقة أولماس

:  S2العمود 
الحافة الجنوبیة للأطلس 

المتوسط 

:  S1العمود 
السفح الجنوبي الشرقي 
للأطلس الصغیر الغربي 

سجیل وكلس 
Clypeaster-pecten سجیل وكلس  بازلت من بركان مجاور

Clypeaster-pecten 
شیست وحجر رملي كلسي 
Phacops latifrons 

كلس سجیلي 
Nummulites  كلسNummulites  طین أحمر جبسي بدون

 مستحاثات
شیست أسود 
Dalmanite 
caudatum 

 Ammoniteسجیل 
hoplites 

 كلس وسجیل 
Ammonite 

acanthoceras 

حجر رملي خشن وشیست 
phillipsia 

gemmulifera 

شیست وحجر رملي خشن 
 Trinucleusبحري 

goldfussi 

 Ammoniteكلس طیني 
perisphinctes 

 Ammoniteسجیل 
hoplites 

حجر رملي خشن كلسي 
 Phacopsوشیست 

latifrons 
 Paradoxidesشیست 

bohemicus 

 Ammoniteكلس طیني 
harpoceras 

كلس وسجیل 
Ammonite 
harpoceras 

 Dalmanitesشیست 
caudatum 

صخور متطبقة كلسیة بدون 
 مستحاثات

طین أحمر جبسي بدون  
 مستحاثات

حجر رملي خشن 
Trinucleus 
goldfussi 

 

 
شیست جد مطوي 

Trinucleus 
goldfussi 

  

 
 
. وضع الطبقات المتشابھة في نفس S4  وS3وS2  وS1وظف المبادئ الاستراتیغرافیة وقارن بین الأعمدة  )1 

 المستوى على جدول.
 بین أن النتیجة التي حصلت علیھا عبارة عن سلم استراتیغرافي مبسط. )2
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: تمثیل مبسط للسلم الاستراتیغرافي 11  الوثیقة 
Ere   الحقب  Système النظام 

(période) الدور  
 Epoque 

الطابق  Etage الحقبة العمر  
ملیون سنة 

Ph
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وز

سین
 ال

Quater-
naire 
 الرابع

 
Holocène   

-2 Pléistocène 

Te
rt

ia
ire

 
لث

لثا
 ا

Néogène 
 النیوجین

Pliocène 
  Gélacien 
  Plaisancien 
  Zancléen 

 
-6 

Miocène 

Méssinien 
  Tortonien 
  Sérravallien 
  Langhien 
  Burdigalien 
  Aquitanien 

 
-23 

Paléogène 
 البالیوجین

 

Oligocène Chattien 
  Rupélien -34 

Eocène 
Priabonien 

  Bartonien 
  Lutétien 
  Yprésien 

 
-55 

Paléocène Thanétien 
  Danien 

 
-65 

M
és

oz
oï

qu
e 

وي
وز

یز
الم

 

Se
co

nd
ai

re
 

ني
لثا

 ا

Crétacé 
 الكریتاسي

Supérieur Maestrichien 
  Campanien 

 
-95 

Inférieur   
-140 

Jurassique 
 الجوراسي

Malm   
-160 

Dogger   
-181 

Lias   
-210 

Trias 
 التریاس

   
-245 

Pa
lé

oz
oï

qu
e 

وي
وز

الی
الب

 

Pr
im

ai
re

 
ول

الأ
 

Permien 
 البرمي

   
-290 

Carbonifère 
 التفحمي

   
-360 

Dévonien 
 الدیفوني

   
-410 

Silurien 
 السیلوري

   
-440 

Ordovicien 
 الأوردوفیسي

   
-500 

Cambrien 
 الكمبري

   
-590 

Crypto-
zoique 

Précambrien 
 ما قبل الكمبري

Protérozoique   -570 

Archéen   -2500 
  -4000 
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: الخریطة الجیولوجیة  . 12  الوثیقة 
 

.  على الخریطة الشكل أ: الإسقاط العمودي لتلة 
الشكل ب: رموز وألوان تعبر عن عمر الطبقات 

الصخریة وترتیبھا الزمني. 
الشكل ج: رموز تمثل المعلومات الصخریة. 

الشكل د: رموز اصطلاحیة لتمثیل میلان الطبقات 
الصخریة. 

 
وظف المعطیات المقترحة وتعرف باستعمال خرائط 

جیولوجیة جھویة أو محلیة مختلف المعلومات 
والرموز، ثم أبرز أھمیة المعطیات الاستراتیغرافیة 

 والتكتونیة في بناء الخریطة الجیولوجیة.

  الشكل ب: تمثیل المعلومات الاستراتیغرافیة 
 

اللون الرمز النظام الحقب 
بیج  …a,q,A الرابع 

الثالث 

أصفر  pالبلیوسین   mالمیوسین 
لیموني  gالأولیكوسین   eالاییوسین 

الثاني 

أخضر  cالكریتاسي العلوي 
فاتح   nالكریتاسي السفلي 

الجوراسي الأوسط 
أزرق  jوالعلوي 

 lالجوراسي السفلي 
وردي  tالتریاس 

الأول 

بنفسجي  rالبرمي 
رمادي  hالتفحمي 
بني  dالدیفوني 
أخضر  sالسیلوري 

قاتم   oالأردوفیسي 

بیج  b,kالكمبري 
داكن 

أحمر قبل الكمبري 
 

 

 

 الشكل أ

الشكل ج: تمثیل المعلومات الصخریة 
 الرموز الصخریة الصخور المقابلة

  Calcaireالكلس 
  Dolomiteالدولومیت 
  Argileالطین 
  Marneالسجیل 

  Grèsالحجر الرملي 
  Conglomératالرصیص 

  Selالملح 
 
 
 

الشكل د: تمثیل الطبقات المشوھة 
درجة المیلان الرمز  

میلان منعدم = طبقات أفقیة  
 = طبقات ( ° 90 )میلان عمودي  

عمودیة 
 ( °10 - °30 )میلان ضعیف  
 ( °30 - °60 )میلان متوسط  
 ( °60 - °80 )میلان قوي  
 α > 90°میلان معكوس  

 

: تمثیل البنیات التكتونیة على الخرائط والمقاطع الجیولوجیة   . 14   الوثیقة 
 

 الشكل ب الشكل أ 
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: العلاقة الھندسیة بین حالة 13الوثیقة 
الطبقات ومنحنیات المستوى. 

 
انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة حدد 

علاقة حدود الطبقات بمنحنیات  
 المستوى.
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300 
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 
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 

N 

300 
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0 100 

300 
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N 

300 

500 

0 100 

 

: طریقة انجاز المقطع الجیولوجي  . 15   الوثیقة 
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: استرداد التاریخ الجیولوجي لھضبة الفوسفاط  17  الوثیقة 
 
 

 
 
 

 

 

تمثل السلسلة الفوسفاطیة لأولاد عبدون آخر جزء من سلسلة رسوبیة تكونت فوق القاعدة الصخریة القدیمة (الحقب 
الأول ). وقد تعرضت الطبقات المكونة لھذه القاعدة الصخریة لتشوھات في آخر الحقب الأول على شكل طیات 

 وفوالق، بینما لم تتعرض طبقات الحقب الثاني لأي تشوه وبقیت منضدیة.
نعطي أھم مراحل التاریخ الجیولوجي غیر  

مرتبة: 
تشوه طبقات القاعدة الصخریة (الدورة  )1

الھرسینیة). 
ترسب طبقات القاعدة الصخریة (الحقب  )2

 الأول).
 تجاوز بحري. )3
 تراجع بحري بعد لوتیسي. )4
 تراجع بحري (الحقب الأول). )5
 حت. )6
 ترسب طبقات الكریتاسي قبل فوسفاطي. )7
 ترسب السلسلة الفوسفاطیة. )8
ترسب الطبقات الحدیثة (نیوجین الرابع)  )9

 وحت حدیث.
 

بعد تحدید نوع الملامسة بین السلسلة قبل 
فوسفاطیة والقاعدة الصخریة، استردد التاریخ 

النسبي لھضبة الفوسفاط وذلك بترتیب المراحل 
 .9 إلى 1من 

 
 

    

: تمرین تطبیقي  . 16   الوثیقة 
 

لاحظ الخریطة الجیولوجیة الممثلة  )1
أمامھ وحدد الطبقة الأحدث 

والطبقة الأقدم (بالنظر إلى الترتیب 
 الوارد في المفتاح ).

 حدد البنیة التي تظھر في المنطقة. )2
 .ABأنجز المقطع الجیولوجي  )3
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 11   استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة رسوبیة                                                                             الأستاذ: یوسف الأندلسي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: استرداد التاریخ الجیولوجي للحوض الفحمي لجرادة  . 18  الوثیقة 
 

 كلم، وھو منجم 25 كلم جنوب غرب مدینة وجدة. ویمتد الحوض على مدى 60یقع حوض جرادة على بعد 
-للفحم الحجري ذو أصل ترسبي یظھر توالي الترسبات البحریة والقاریة المناسبة لتكون الفحم، وذلك ما بین 

315Ma 300- إلىMa .
 

 

 
 
 

 ( الحقب الأول ). Goniatite = سلسلة بحریة تحتوي علة غونیاتیت 1مفتاح: 
 ( الحقب الأول، ویستفالي ). Fougères = أول رواسب شاطئیة تحتوي على فحم وسرخسیات 2        
 ). 1 = رواسب بحریة تحتوي على غونیاتیت ( الحقب الأول، أحدث من السلسلة 3        
 ). 2 = سلسلة فحمیة مع طبقات جرادة ( الحقب الأول، ویستفالي، أحدث من المستویات 4        

ملحوظة: تغطي الطبقات الكلسیة للجوراسي كل ھذه الطبقات بتنافر أعظم. 
 

یتطلب تكون الفحم الحجري مناطق رسوبیة تتمیز بكثافة الغطاء النباتي ( مناخ مداري )، وإمدادات قاریة 
ضعیفة: مستنقعات شاطئیة معرضة لتجاوزات بحریة دوریة. كما یتطلب أیضا الانغراز السریع لقعر الحوض 

الذي یحمي البقایا من الأكسدة. أنظر الصورة أسفلھ. 
 

 

 
 

 وظف المعطیات الواردة في الوثیقة لاسترداد التاریخ الجیولوجي لحوض جرادة.
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